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PSEUDOMETEORYT JAWOR

Na podstawie badan makroskopowych, mikroskopowych w $wietle przechodzacym i odbitym
oraz badan chemicznych, rowniez w mikroobszarze, a takze mineralogicznych odrzucono hipotezg
o pozaziemskim pochodzeniu okazu znanego jako meteoryt Jawor. Przeczy temu zbyt niska zawar-
tos¢ niklu, zbyt wysoka zawarto$¢ miedzi, obecno$¢ paragenez siarczkowych charakterystycznych
dla ziemskich zt6z rud miedzi oraz brak figur Widmanstéttena i linii Neumanna. Na podstawie ma-
teriatdw archiwalnych i prac poréwnawczych ustalono, ze pseudometeoryt Jawor jest w rzeczywi-
stosci bryla zelaza oddzielajacego si¢ w koncowym etapie procesu obrobki termicznej rudy Cu od
tzw. kamienia miedziowego. Powstat on w drugiej potowie XIX w. w hucie w Leszczynie.

WPROWADZENIE

W jednym z korytarzy Muzeum Regionalnego w Jaworze znajduje sig blisko
120-kilogramowy okaz, ktory do niedawna byt opisany jako ,,meteoryt ?” (fot. 1). Kil-
kakrotnie, w r6znym czasie, pobierano z niego probki do badan, o efektach ktoérych
nic jednak nie wiadomo. Przed wojna okaz ten figurowat w muzeum w Jaworze jako
»Q@rosser Meteorstein 239 Pfd. schwer”, czyli kamien meteorytowy o wadze 239 fun-
tow. W ksiazce Ottona Koischnitza z 1930 roku J. Pokrzywnicki w 1955 roku [18]
znalazt taka oto wzmianke figurujaca przy opisie dziatu przyrodniczego muzeum
w Jaworze: ,,...und einem 239 Pfd. schweren in Kreise gefunden Meteoriten”. Tak
wigc w literaturze brak doktadnych danych o miejscu i czasie znalezienia tego okazu,
jedynie w przyblizeniu mozna je okresli¢, w $lad za niemiecka notatka, jako okolice
Jawora. Juz pobiezne obserwacje pozwalaja stwierdzi¢, ze w jego sktadzie dominuje
metal. Analizy chemiczne przeprowadzone przez J. Pokrzywnickiego [18] wykazaty
zbyt niska zawarto$¢ niklu, jak na meteoryt. Jednak te niezbyt szczegdtowe badania
nie rozstrzygnely watpliwosci.

* Politechnika Wroctawska, Instytut Gornictwa, Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
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WSTEPNE ANALIZY

19 maja 1996 roku autorzy dokonali ogledzin okazu. Stwierdzono, ze ma on
ksztalt zblizony do kuli, cho¢ jego powierzchnia jest nieregularna i chropowata. Sred-
nica okazu wynosi okoto 50 cm, a masa okoto 120 kg (por. fot. 1). W kilku miejscach
zauwazono $lady wczesniejszego pobierania probek do badan (fot. 2). Pobrano row-
niez kilkucentymetrowej wielkos$ci probke (fot. 3). Przewazajaca jej cze$¢ zbudowana
byta z metalicznego stopu o barwie szaro-srebrzystej. W stopie wystgpowaty liczne
matowe ziarna o $rednicach okoto 0,2-0,5 mm i owalnych zarysach, a takze trzy frag-
menty o wyraznie odmiennej budowie. Miatly one zaokraglone ksztalty i rozmiary
okoto 10 mm. Tworzyla je niemal czarna, niejednorodna i silnie porowata substancja,
cho¢ w jej obrgbie znajdowaly si¢ okoto 0,5 milimetrowej wielkosci owalne inkluzje
metaliczne (fot. 4).

Zakladajac, ze badany obiekt moze by¢ pochodzenia pozaziemskiego (fragment
meteorytu) przeprowadzono trawienie jego polerowanych powierzchni za pomoca 5-
cio molowego kwasu azotowego. Wyniki trawienia nie pozwolily na sklasyfikowanie
badanej probki jako meteorytu. Swa obecno$¢ w szarym metalicznym tle ujawnity
roznorodne kuliste lub eliptyczne ziarna o bardzo zmiennej wielkosci (od 0,2 do 3,0
mm), a miejscami zauwazono istnienie sieciopodobnych struktur nie majacych zadne-
go odniesienia do figur Widmanstéttena, czy linii Neumanna, charakterystycznych dla
meteorytow zelaznych lub zelazno-kamiennych. Niektore z owalnych ziaren charakte-
ryzowata miedziana barwa. Fragmenty porowate ulegty glebokiemu i nieregularnemu
wytrawienu, jedynie w ich partiach brzeznych uwypuklone zostaly waskie strefy o
barwie miedzianej (fot. 5).

Pod mikroskopem do $wiatta odbitego bardzo dobrze widoczne byly wspomniane
powyzej ziarna, a takze waskie strefy o barwie miedzianej (fot. 6 i 7). Badania mikro-
skopowe nie przyniosty zadnych nowych informacji. Potwierdzono i uscislono jedy-
nie dane uzyskane dzigki obserwacji makroskopowe;.

BADANIA W MIKROOBSZARZE

W dalszym etapie badan niewielki fragment pobranej probki poddano analizie
mikrosondowej w Oxford University, Department of Earth Sciences, UK na urzadze-
niu Cambridge Microscan N9. Stwierdzono istnienie stopoéw zelaza z miedzia (z prze-
waga zarowno Fe, jak 1 Cu), siarczkow oraz (w jednym punkcie) fazy o znacznej za-
wartosci krzemu. Zasadnicza czg$¢ probki stanowi stop z przewaga zelaza, zwany da-
lej dla uproszczenia zelazo-miedziowym. W jego obrebie wykonano analize w sze$ciu
punktach i uzyskano zawartosci tych metali, przedstawione w tab. 1. Sktad stopu zela-
zo-miedziowego analizowano takze w dwodch punktach zlokalizowanych w ziarnach
tkwiacych w obrebie strefy porowatej (tab. 1). W stopie zelazo-miedziowym stwier-
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dzono obecnos$¢ domieszek Si. Jest on najczesciej dominujacym pierwiastkiem akce-
sorycznym. Wystepuje w ilosci 0,86—1,62%, jedynie w obrgbie ziaren zelaza tkwia-
cych w porowatym fragmencie probki stwierdzono §ladowe jego ilosci. Pozostate do-
mieszki stanowia Co (0,36-0,6%) i Ni, ktorego jest zawsze najmniej. Jego zawartos¢
wabha si¢ pomigdzy 0,15 a 0,52%, cho¢ podobnie jak Co wystepuje zawsze.

Tabela 1

Procentowy (wagowy) udziat Zelaza i miedzi w sktadzie stopu zelazo-miedziowego (Fe-Cu)
i miedziowo-zelaznego (Cu-Fe)

Stop Fe-Cu Stop Cu-Fe
gldwna masa ziarna tkwiace inkluzje w tle waskie strefy przy granicach poro-
stopu Fe-Cu w strefie porowatej Fe-Cu watych enklaw

Fe Cu Fe Cu Cu Fe Cu Fe
88,35 9,25 95,99 3,14 97,60 2,23 91,01 4,64
91,81 6,21 97,45 2,04 98,37 1,39 91,40 6,07
92,27 5,17 95,25 2,60
92,48 4,92
93,44 4,25
93,85 4,21

Stop miedziowo-zelazny tworzy drobne inkluzje w obrgbie metalicznego tla
(dwie analizy), a ponadto waskie ale bardzo dlugie strefy tuz przy granicach porowa-
tych fragmentow okazu (trzy analizy) (tab. 1). Domieszkami w stopach miedziowo-ze-
laznych sa: Ca (0,48-2,06%), S (0,14-1,16%), Si (0,23-0,83%), Mn (0,15-0,79%), Al
(0,11-0,4%), Ni (0,12-0,23%) i Mg (0,23%). Pierwiastki te wystepuja w bardzo zrdz-
nicowanych ilosciach i wzajemnych proporcjach. Wyraznie zubozone w pierwiastki
sladowe sa inkluzje miedziowe w tle (stopie zelazo-miedziowym) w obrebie ktorych
wykonano dwie analizy chemiczne w mikroobszarze. Wystepuja w nich w bardzo nie-
wielkich ilosciach jedynie Al (0,11-0,17%) 1 Ni (0,12%).

W strefach porowatych zidentyfikowano mineraty z grupy siarczkéw oraz wspo-
mniane wczesniej ziarna stopu metalicznego, zar6wno z przewaga miedzi, jak i zela-
za. W obrebie jednej z tych stref znaleziono takze faze, w ktorej znaczny udziat, poza
Cu, S i Fe, stanowi krzem. Jej sktad (w % wag.) przedstawia tabela 2.

Przeprowadzone analizy siarczkéw (14 analiz) wykazaty ich jednorodny charak-
ter. Sa to siarczki zelaza i miedzi rozniace si¢ procentowa zawartoscia obu tych metali
1 siarki. Zidentyfikowane fazy mineralne przedstawiono w tabeli 3.

Brak mozliwos$ci okreslenia wzoru chemicznego wynikajacego z niektorych ana-
liz moze by¢ spowodowany przeobrazeniem w procesie hutniczym pierwotnych mine-
ratow rudnych — odprowadzeniem lub doprowadzeniem poszczegdlnych pierwiast-
kow.

Tabela 2




82

Procentowy sktad chemiczny
niezidentyfikowanej fazy mineralnej

Pierwiastek (% wag.)
Cu 47,57
Si 26,52
S 16,41
Fe 8,41
Ca 0,84
Mn 0,24

Wyniki analiz chemicznych w mikroobszarze

oraz zidentyfikowane na ich podstawie mineraty

Tabela 3

Wzér chemiczny Liczba analiz Minerat
CusFeysSs 1 ?
CusFessS 1 ?
CuyFeS, 1 chalkopiryt wzbogacony w 1 mol Cu
CusFeS; 1 bornit
CussFeS;s 1 bornit
CusFeS, 6 bornit
CugFeS, 1 bornit wzbogacony w Cu
CuyFeS; 2 bornit wzbogacony w Cu, zubozony w Fe i S

Stalym, wystepujacym w siarczkach, pierwiastkiem §ladowym jest Mn (0,14—
0,45%), ponadto w czterech punktach stwierdzono obecno$¢ dos¢ znacznych ilosci
Si (0,33-7,21%). Podrzednie natomiast wystepuje Co (0,19-0,23%), Ca (0,17%),
Ni (0,14%) 1 Cr (0,1%).

WNIOSKI Z PRZEPROWADZONYCH BADAN

Na podstawie uzyskanych wynikow analiz chemicznych (wykonanych na mikro-
sondzie) oraz badan makroskopowych probki przed i po trawieniu kwasem azotowym
odrzucono hipoteze o pozaziemskim pochodzeniu okazu z Jawora. Przemawia za tym:
zbyt mata, jak na meteoryt, zawarto$¢ niklu (tab. 4),
zbyt duza zawarto$¢ miedzi (tab. 4),
obecno$¢ enklaw zawierajacych mineraty z grupy siarczkdéw, wystepujacych

w paragenezach typowych dla ziemskich z16z rud miedzi,

brak figur Widmanstéttena i linii Neumanna.

Tabela 4
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Srednie zawarto$ci wybranych pierwiastkow w meteorytach wedtug [17],
w zelazie meteorytowym wedhug [3] oraz w metalicznej czgséci pseudometeorytu Jawor

Srednia zawartos§¢ Zelazo me- Pseudo- Meteoryty zelazno—kamienne
pierwiastka [% Meteoryty teorytowe meteoryt Ja-
wag. ] zelazne wor Mezosyderyty Pallasyty

Fe 89,1 90,8 91,0 52,6 54,5
Ni 9,7 8,6 0,33 44 4,7
Co 0,6 0,6 0,48 0,3 0,3
Cu 0,1 6,50

P 0,2 0,1 0,1

S 0,1 0,65 1,0 0,2

C 0,2

O 17,3 18,7
Si 0,88 9,2 8,0
Mg 0,23 3.8 11,9
Al 0,25 2,2 0,2
Ca 1,27 2,2 0,2

Wobec powyzszych faktow nalezy przyja¢ ziemskie pochodzenie okazu. Nie jest
on jednak efektem naturalnych procesow, lecz produktem antropogenicznym. Wiel-
ko$¢ oraz sktad eksponatu $swiadcza o jego zwiazku z hutnictwem. Sktad stopu (duza
zawarto$¢ Cu, domieszka enklaw nieprzetopionych mineratéw kruszcowych) wskazu-
je, ze jest to prawdopodobnie odpad technologiczny, a nie ostateczny produkt. Stop
zawiera od 88 do 94% zelaza, ale nie moze by¢ wynikiem przerobki rud tego metalu,
gdyz:

» zawiera zbyt duza domieszk¢ miedzi (od 4 do ponad 9%),

* zawiera fragmenty nieprzetopionych mineratow rudnych miedzi.

Wszystko wskazuje wige, ze jest to odpad technologiczny w procesie hutnictwa mie-
dzi. Za taka geneza eksponatu przemawia takze wzmiankowane miejsce jego znalezie-
nia — okolice Jawora, ktore od czaséw Sredniowiecza znane byty z prowadzenia robdt
zwiazanych z poszukiwaniem rud i hutnictwem tego metalu.

Poniewaz w badanym okazie wystgpuje zarowno dobrze odmieszany stop (Fe-Cu
oraz Cu-Fe), jak i nieprzetopione mineraty rudne, nalezy stwierdzi¢, ze do kontaktu
tych dwdch faz doszto niedtugo przed zastygnigciem stopu, ktéry jednakze w czasie
kontaktu byt w fazie ptynnej. Przemawia za tym takze nieregularne rozmieszczenie
enklaw w masie stopu, zauwazalne w dostgpnej do badan czgsci okazu. Enklawy
siarczkowe nie zostaty przetopione, co $§wiadczy o stosunkowo niskiej temperaturze
stopu (do zetknigcia sig stopu z enklawami rudnymi mogto dojs¢ w temperaturze rzg-
du 700 °C) 1 szybkim jego zastyganiu. Mimo to termiczny wptyw stopu na enklawy
jest bardzo wyrazny. Doszto do zmiany sktadu chemicznego wigkszosci mineralow
rudnych (bornit zostat wzbogacony w Cu a miejscami zubozony w Fe 1 S, powstaty
tez nieznane w przyrodzie zwiazki chemiczne o wysokiej zawartosci Fe), chociaz w
niektorych miejscach mineraty nie ulegty przeobrazeniom (por. tab. 3). Intensywnos¢
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tych procesow jest wyrazna w partiach brzeznych enklaw, a zmniejsza si¢ ku ich $rod-
kom. Termiczne oddziatywanie podkreslone jest wystgpowaniem na obrzezu enklaw
siarczkowych waskich stref stopu o zawartosci 91-95% Cu (por. fot. 7).

PROBA OKRESLENIA POCHODZENIA OKAZU

W okolicach Jawora i Ztotoryi istnieja dwojakiego rodzaju koncentracje rud mie-
dzi. Sa to zyly polimetaliczne oraz dolnocechsztynskie margle miedziono$ne tworzace
poktadowe ztoza wzdtuz obrzezy niecki ztotoryjskiej (rys. 1).

Zyly polimetaliczne, powstate w wyniku proceséw hydrotermalnych i cze$ciowo
pneumatolitycznych [7], znajduja si¢ w obrebie osadowo-wulkanogenicznego kom-
pleksu skat staropaleozoicznych (metamorfik Gor Kaczawskich). Zyly te wystepuja w
okolicach Sichowa, Stanistawowa, Mgcinki i Chelmca (rys. 1). Mineratami gléwnymi
sa w nich: kwarc, syderyt lub hematyt i rzadko baryt, za§ mineraly towarzyszace to:
chalkopiryt, piryt, tetraedryt, galena, arsenopiryt, sfaleryt, czasem chalkozyn [4, 7, 11,
15]. Jako minerat podrzedny wystepuje bornit [16, 18]. Zawarto$¢ miedzi w Zytach
wabha si¢ od 0,11 do 0,86%, tylko raz stwierdzono jej 5,7% koncentracj¢ [11]. Podkre-
$lana juz przez Petraschecka (1933, 1937 [vide 15]) cecha polimetalicznych zyt Su-
detdéw jest stala w nich obecnos¢ §ladowych ilosci As, Bi, Sn i Co, rzadziej pojawia
si¢
Ni [15]. Zyty te powstawaty w trakcie orogenezy waryscyjskiej [7, 12] prawdopodob-
nie w wyniku procesu wieloetapowego [6]. Nierozstrzygnigte pozostaje pochodzenie
goracych roztworéw mineralnych, ktore spowodowaty utworzenie zyt. Przedstawiane
sa poglady wiazace genezg tych roztworow z granitowym masywem Karkonoszy [5,
7, 12], hipotetycznym masywem granitowym znajdujacym si¢ pod metamorfikiem ka-
czawskim [6, 7], ze spilitowo-keratofirowa dziatalnos$cia wulkaniczna starszego pale-
ozoiku [5] lub z wulkanizmem okresu czerwonego spagowca [6, 7, 12] albo z wpty-
wem granitu strzegomskiego [7].

Osadowe ztoza Cu wystgpuja w stropowej czesci utworéw dolnego cechsztynu.
Byty one eksploatowane m.in. w Kondratowie i Prusicach, a na najwigksza skale
w Leszczynie (rys. 1). Uwaza sig, ze margiel miedziono$ny, tak jak caty kompleks
gomopermski, powstawat na obszarze szelfu kontynentalnego albo w zatoce o ograni-
czonym kontakcie z morzem [8]. MiedZ znajdujaca si¢ w osadzie pochodzi prawdopo-
dobnie z dwoch podstawowych zrodel. Pierwszym z nich jest sama woda morska, dru-
gim — erodowane skaly miedzionosne z okolicznych ladéw [8]. Sktad mineralny osa-
déw miedziono$nych rozpoznano najlepiej w rejonie kopalni ,,Lena” [9, 10] (rys. 1).
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Rys. 1. Lokalizacja osrodkow wydobycia oraz hutnictwa miedzi i zelaza pomigdzy Jaworem i Ztotoryja
od konca sredniowiecza do konca Il wojny $wiatowe;.

1 — lokalizacja kopaln i sztolni wedtug [3], 2 — lokalizacja kopaln, sztolni i obszaréw poszukiwawczych
na podstawie nieprecyzyjnych danych literaturowych, 3 — lokalizacja hut, 4 — lokalizacja hut na podsta-
wie nieprecyzyjnych danych literaturowych, 5 — skaty paleozoiczne, 6 — trzeciorzgdowa pokrywa osado-
wa, 7 — granica utwordw czerwonego spagowca i cechsztynu wedhug [9], 8 — zyly polimetaliczne wedtug
[3, 13], 9 — sudecki uskok brzezny, 10 — inne wazne wystapienia skat zytowych, 11 — obszary zabudowa-

ne, 12 — szosy, 13 — cieki wodne, 14 — nazwy zyt wedhug [3], 15 — numery zyt wedtug [13],
16 — nazwy sztolni (szt.) i kopaln (kop.).
Fig. 1. The position of copper and iron mining and processing centres between Jawor and Ztotoryja
from the end of the Middle Ages till the end of World War II.

1 — the position of mines and adits according to [3], 2 — the position of mines, adits and prospection areas
on the basis of imprecise literature data, 3 — the position of foundries, 4 — the position of foundries on the
basis of imprecise literature data, 5 — Palacozoic rocks, 6 — Tertiary sediment cover, 7 — the borderline of
Rotliegendes and Zechstein formations according to [9], 8 — polymetalic veins according to [3, 13], 9 —

the Sudetic marginal fault, 10 — other important outcrops of vein rocks, 11 — built-up areas, 12 — high-
ways, 13 — waterways, 14 — vein names according to [3], 15 — vein numbers according to [13], 16 — adit

(szt.) and mine (kop.) names.
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Margiel okruszcowany zawiera azuryt, malachit, tenoryt, kowelin, chalkozyn,
chalkopiryt, bornit i tetraedryt, a w podrzednych ilosciach réwniez piryt, blendg cyn-
kowa i galeng. W strefie wzbogacenia stwierdzono, ze spo$rod mineratow miedziono-
snych 51% stanowi chalkozyn, 39% piryt miedziono$ny, 10% bornit, a ponadto wy-
stepuja: chalkopiryt, tenoryt, kowelin i blenda cynkowa. W strefie pierwotnej bornit
wystepuje w jeszcze wiekszej ilosci, spada za$ zawarto$¢ chalkozynu. Znacznie wzra-
sta zawarto$¢ pirytu miedziono$nego, obserwowano rowniez znaczne ilosci chalkopi-
rytu. Zawarto$é miedzi w rudach zt6z osadowych waha sie pomiedzy 0,5 a 1,0%. Sla-
dowymi pierwiastkami notowanymi w tych skatach sa Co, Ni, Mo, V, Ag [9, 10].

Eksploatacje scharakteryzowanych powyzej zt6z podejmowano wielokrotnie od
poczatku XVI wieku (by¢ moze nawet od XV w. [1]) do potowy obecnego stulecia
[2, 13, 19]. Najstarsze wzmianki o robotach goérniczych pomiedzy Jaworem i Ztotory-
ja pochodza z lat 1502—-1569. Historyczne zapiski informuja o pracach wydobyw-
czych w okolicach Kondratowa, Prusic i Chetmca. Nie istnialy jednak w tym okresie
huty przerabiajace rudg na miejscu [2]. O robotach goérniczych w wieku XVII infor-
muja nieliczne zrodla, niemniej wiadomo, Ze istniala na tym terenie znaczna ilos$¢
przedsigbiorstw wydobywczych, a takze dwie niewielkie huty w Prusicach i Leszczy-
nie [13]. Osiemnaste stulecie byto okresem silnego rozwoju gornictwa na obszarze
pomigdzy Jaworem i Ztotoryja. W rejonie Prusic, Leszczyny i Kondratowa prace
trwaty od okoto 1725 roku do konca wieku. Istniaty wowczas dwie huty: w Prusicach
(gdzie przetapiano wylacznie rude miejscowa) oraz w Leszczynie (przetop rudy miej-
scowej 1 kondratowskiej). Koncowym produktem byla miedz rafinowana. W XVIII
wieku wydobywano rowniez rud¢ miedzi z polimetalicznych zyl Chetmca. Nadal nie
byta ona na miejscu przetapiana — wzbogacano ja tylko w pluczkowni. Kolejny etap
eksploatacji przypadt na 2 pot. XIX wieku i objal ztoza osadowe Kondratowa i Lesz-
czyny oraz zyly polimetaliczne okolic Chetmca. Huta leszczynska, istniejaca w latach
1861-1867 [13] lub 1866—1882 [2], produkowala tzw. ,kamien miedziowy”. Pomig-
dzy rokiem 1851 a 1877 istniata tez huta w Chelmcu. W latach 1851-1867 przetwa-
rzano w niej rud¢ miejscowa [2], zas od roku 1874 do konca dziatalno$ci — rude z
Leszczyny [19] (rys. 1). Nie istnieja natomiast w literaturze zadne wzmianki na temat
przerobki rud z zyt polimetalicznych rejonu Chelmca w hucie leszczynskiej.

Proces przerobczy w Owczesnych hutach miedzi obejmowal zazwyczaj etap
wzbogacania w pluczkowni oraz etap ogniowy. Po rozdrobnieniu rudy i przeptukaniu
jej uzyskiwano koncentrat o zawartosci kilkunastu procent miedzi (rys. 2). Byt on to-
piony (czgsto z dodatkiem zuzli jako topnikow) w celu uzyskania tzw. kamienia mie-
dziowego — polproduktu zawierajacego do 50% Cu. Czgsto proces hutniczy byt w tym
miejscu przerywany. Aby otrzymac¢ tzw. miedz czarna kamien miedziowy wielokrotnie
prazono ,,na $mier¢”, a ostatecznie przetapiano [2] (rys. 2).
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Nieco inaczej proces przerobczy przebiegat w hucie leszczynskiej w 2 pot. XIX
w. W zwiazku z nietypowym sktadem rudy i niemoznos$cia jej wzbogacania w ptucz-
karni (zbyt wielkie straty sktadnikow uzytecznych) zastosowano proces ,,topienia su-
rowego”. Z wystepujacych w Leszczynie rud weglanowych otrzymywano wprost (po
dodaniu kwasnych topnikow) ,.kamien miedziowy”. Po odseparowaniu go od zuzlu
nastgpowat spust do zbiornika, w ktéorym dochodzito do oddzielenia pewnej ilosci ze-
laza zawierajacego 4% Co i Ni [2] (rys. 3).
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Rys. 3. Schemat przygotowania i ogniowej przerobki rudy miedzi (z odzyskiem Fe)
w hucie w Leszczynie pod koniec XIX w. [2]
Fig. 3. A flow-chart of dressing and fire processing of copper ore (with Fe recovery)
in the Leszczyna foundry at the turn of the 19" century

Na poczatku naszego wieku roboty gornicze zwiazane z poszukiwaniem i wydo-
bywaniem rud miedzi ograniczaty si¢ do okolic Chetmca i Mgcinki [4].

Na podstawie przedstawionych danych mozna pokusi¢ si¢ o okreslenie pocho-
dzenia okazu jaworskiego. Zaréwno sktad mineralny, jak i chemiczny okazu przema-
wiaja za tym, ze jest on wynikiem przetopienia rudy osadowej. Analiza mikrosondo-
wa wykazata, ze w obrgbie enklaw siarczkowych przewaza bornit. Mineral ten w zy-
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fach polimetalicznych wystepuje w ilosciach podrzednych [14—16], natomiast w zto-
zach osadowych stanowi nawet ponad 10% ogolnej masy mineratow miedzi [10].
Znaczace jest tez wspotwystgpowanie domieszek kobaltu i niklu widocznych najlepiej
w stopie zelazo-miedziowym, cho¢ zauwazalnych rowniez w enklawach siarczkowych
(w stopie miedziowo-zelaznym wykryto tylko nikiel). Osadowe ztoza miedzi eksplo-
atowane byty w Prusicach, Leszczynie i Kondratowie, przetapiano je w hutach zloka-
lizowanych w dwoéch pierwszych spo$rod wymienionych miejscowosci [2], a przez
kilka lat réwniez w Chetmcu [19]. Zwykly, stosowany w wigkszosci hut, proces prze-
topu na zadnym ze swych etapéw nie daje jednak produktu o sktadzie choéby zblizo-
nym do okazu jaworskiego. Inaczej jest tylko w przypadku huty w Leszczynie, gdzie
w 2 pot. XIX w. stosowano system ,,topienia surowego”. Jest wysoce prawdopodob-
ne, ze okaz znajdujacy si¢ w muzeum w Jaworze jest bryla zelaza oddzielajacego sig
w koncowym etapie procesu obrobki termicznej od kamienia miedziowego. Enklawy
siarczkowe sg zapewne fragmentami rudy, ktora przez przypadek dostala si¢ do zbior-
nika, w ktorym zastygat stop zelazo-miedziowy.

Autorzy sadza, ze okaz ten powstat w hucie leszczynskiej, nie p6zniej niz w 1882
roku, prawdopodobnie pomigdzy 1861 a 1882 rokiem. Po kilkudziesigciu latach zostat
odnaleziony albo w samej Leszczynie, albo przy jednej z drég, ktdérymi transportowa-
no produkty uzyskiwane w hucie.

Przedstawiony poglad na geneze ,,meteorytu” Jawor zostatl potwierdzony przez
pracownikow muzeum w Jaworze. Okazato sig, ze odnalezli oni opis okazu w ksiedze
inwentarzowej (Hauptbuch Heimat Museum Jauer) znajdujacy si¢ na str. 33 pod nr
81. Ze sporzadzonej recznie notatki wynika, ze do muzeum zostat on dostarczony
przez Berthe Bliimel, siostre z przytutku dla nieuleczalnie chorych w Jaworze, dnia
17.10.1928 r. Z notatki mozemy dowiedzie¢ sig takze, ze ,,meteoryt” (,,0gnista kula”)
znaleziony zostal pod Leszczyna i wazy 239 funtow (119,5 kg). Pozaziemskie pocho-
dzenie zostalo mu przypisane przez nauczyciela Liecke Hasela (?), a zabezpieczyt go
M. Bruks.

Tak wigc okaz znaleziono w poblizu Leszczyny, co potwierdza spostrzezenia au-
toréw. Data dostarczenia go do muzeum jest na tyle odlegta od momentu powstania
»~meteorytu” Jawor, ze nikt z okolicznej ludno$ci nie musial juz pamigta¢ wygladu
produktow miejscowej huty czynnej do 1883 roku. By¢ moze nazwanie tej bryty me-
teorytem byto zainspirowane zjawiskiem meteorowym obserwowanym w okolicy Ja-
wora. By¢ moze spadl nawet meteoryt, ktorego nie odnaleziono, a zamiast niego wy-
dobyto badang bryle¢? Pytanie to pozostanie chyba bez odpowiedzi, gdyz nie ma zad-
nych notatek, ktore pozwolityby zweryfikowac takie poglady. Moze takze nieco zasta-
nawiac¢ fakt bardzo szybkiego uznania okazu za meteoryt. Niemniej jednak biorac pod
uwagg, iz w 1928 roku powstato Heimat Museum w Jaworze nie dziwi che¢ posiada-
nia unikalnych eksponatow i brak szczegoétowej weryfikacji ekspertyzy pana Licke
Hasela.
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PODSUMOWANIE

Dzigki nadgorliwos$ci pracownikow Heimat Museum oraz niezbyt wysokim kwa-
lifikacjom nauczyciela z Jawora w zakresie badan meteorytoéw, przez kilkadziesiat lat
po 1l wojnie $wiatowej w Muzeum Regionalnym w Jaworze mozna byto oglada¢, jak
glosita karteczka pod okazem, METEORYT ?. Po wieloletnich probach, mimo licz-
nych problemoéw, udato si¢ jednak ustali¢ zaskakujaco doktadna genezg i historig tego
okazu. Stwierdzono, ze jest on w rzeczywistosci bryla zelaza antropogenicznego od-
dzielajacego si¢ w koncowym etapie procesu obrobki termicznej od kamienia mie-
dziowego, a powstat w drugiej potowie XIX w. w hucie w Leszczynie.

Niestety Muzeum w Jaworze ,,stracito” bardzo cenny eksponat. Po ,,meteorycie
Jawor” pozostanie jedynie kilka notatek w réznych czasopismach. Niemniej jednak
Muzeum wzbogacito si¢ jednocze$nie w unikalny produkt uboczny XIX wiecznego
hutnictwa miedzi.

PODZIEKOWANIA

Autorzy pragna podzigkowaé za wszechstronng pomoc w interpretacji analiz chemicznych oraz dys-
kusjg profesorowi Ryszardowi Kryzie z Zaktadu Mineralogii i Petrografii Instytutu Nauk Geologicznych
Uniwersytetu Wroctawskiego. Dzigkujemy takze pani Barbarze Skoczylas-Stadnik, dyrektorowi Muzeum
Regionalnego w Jaworze oraz pracownikom tego muzeum panom Mirostawowi Szkitadziowi i Aleksan-
drowi Antosiewiczowi za wszechstronng pomoc w pracach w archiwum. Wykonanie zdje¢ mikroskopo-
wych umozliwit nam kolega Jacek Szczepanski z Zakladu Geologii Fizycznej Instytutu Nauk Geologicz-
nych Uniwersytetu Wroctawskiego.
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PSEUDOMETEORITE JAWOR

After macroscopic observation, microscopic examination in transmitted and reflected light, chemi-
cal analyses, also in microspace, and mineralogical examination of the specimen known as “Jawor mete-
orite”, the hypothesis of its extraterrestrial origin has been rejected. It is negated by too low content of
nickel, too high amount of copper, the presence of sulphide parageneses characteristic of terrestrial cop-
per deposits and the absence of Widmanstétten figures and Neumann lines. On the basis of archival mate-
rials and comparative studies it has been found out that Jawor pseudometeorite is actually a lump of iron
separated from “copper stone” in the final stage of the heat treatment process. It was formed in a foundry
in Leszczyna in the second half of the 19" century.

Recenzent: prof. dr hab. Jerzy Niskiewicz, Uniwersytet Wroclawski.
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